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Вступ 

Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни 

«WEB-дизайн» призначені для студентів радіотехнічного факультету 

НТУУ «КПІ» денної форми навчання.  

Методичні вказівки містять: 

-   конспективне викладення теоретичного матеріалу стосовно 

проектування баз даних;  

-   індивідуальні завдання  

-   приклад виконання ДКР;  

Мета домашньої контрольної роботи 

Мета домашньої контрольної роботи – засвоїти теоретичні знання 

стосовно проектування баз даних для складних веб-ресурсів, що 

використовують мови програмування, що виконуються на сервері.  

 

Завдання і порядок виконання роботи 

Завдання виконується згідно варіанту індивідуального завдання за 

списком групи. 

Згідно з варіантом необхідно:  

 1. визначити згідно з завданням класи об’єктів предметної області 

(сутності), інформація про які має зберігатися в БД, їх властивості та 

можливі зв’язки між сутностями;   

 2.  створити інфологічну модель (модель «сутність-зв’язок»); 

 3.  нормалізувати  реляційну базу та перейти до дата логічної моделі; 

 4.  реалізувати БД в СУБД MySQL; 

 5. написати скрипти на PHP для внесення інформації до БД, виводу 

даних на екран та для пошуку по БД. 
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Варіанти індивідуального завдання 
№

 
ва

р
 

Створити БД для: 

1 телефонного довідника; 

2 розкладу руху залізничного транспорту; 

3 програми передач по телебаченню; 

4 розкладу уроків в школі; 

5 прогнозу погоди; 

6 переліку радіоелементів у продажу; 

7 деканату; 

8 розкладу руху автобусів; 

9 бібліотеки; 

10 Верховної Ради; 

11 Microsoft; 

12 мережі кабельного телебачення; 

13 мобільного оператора; 

14 фільмотеки; 

15 архіву фотографій; 

16 реєстру платників податків; 

17 пенсійного фонду;  

18 політичної партії; 

19 сайт новин; 

20 довідника по радіотехніці; 

21 інформаційно-довідкового бюро; 

22 для служби радіо таксі; 

23 банківської системи; 

24 супермаркету; 

25 для сайту «ВКонтакте», «Одноклассники». 
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Програмне забезпечення 

Програмне забезпечення, що рекомендується використовувати під час 

виконання лабораторних робіт є відкритим, а саме:  

сервер Apache (httpd.apache.org) 

система керування базою даних MySQL (www.mysql.org) 

інтерпретатор скрипкової мови PHP (php.net). 

 

Приклад виконання завдання №9  
БД для бібліотеки 

 

1. В БД бібліотеки необхідно відобразити наступну інформацію:  

 назва; 

 ФІБ автора (авторів); 

 назва видавництва; 

 місто видання; 

 рік видання; 

 кількість сторінок; 

 анотація. 

Очевидно основною сутністю бібліотеки є «книга», для якої всі 

перераховані властивості стануть атрибутами. Отже сутність book 

включає в себе атрибути title («Назва»), author («Автор»), 

publisher («Видавництво»),  city («Місто»), year («Рік видання»), 

page («Кількість сторінок») і  annotation («Анотацію»).   

2.  При описі інфологічної моделі необхідно особливо звернути увагу, 

чи наявні атрибути, що змогли б повністю ідентифікувати конкретний 

екземпляр сутності, як наприклад, паспорт у громадянина країни. У 

нашому випадку атрибути такої властивості не мають тому вводимо 

додатковий id («Ідентифікатор») 
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+--------------------+ 
| book               | 
+--------------------+ 
| id                 |  
| title              |       
| author             |  
| publisher          |     
| city               |     
| year               |  
| page               | 
| annotation         |   
+--------------------+  
 

3.  По приведеній вище моделі вже можна створити БД і вносити до 

неї інформацію, проте спосіб зберігання і можливості швидкого та 

коректного пошуку по ній буде погана. Наведемо приклади. По-перше –  

не всі атрибути є атомарними. В нашому випадку атрибут author 

викликає сумнів через можливість наявності колективу авторів. Технічно 

звичайно можна зберегти сукупність ФІБ авторів у одній символьній 

стрічці як атомарне значення, але опісля пошук книг в яких автор був 

єдиним автором і співавтором в колективі буде значно ускладнений. По-

друге – наявні атрибути корі по своїй природі можуть мати значення що 

повторюються для різних екземплярів даної сутності. Наприклад, 

publisher і city. Значення атрибута видавництва і міста явно будуть 

повторюватись і необхідності зберігати одну і ту ж саму інформацію в 

різних екземплярах немає, це лише збільшує розмір БД і збільшує 

ймовірність наявності помилок.  

Для того щоб нормалізувати  реляційну базу необхідно атрибути, що 

не є атомарними, та такі, в яких значення повторюються, виділити в окремі 

сутності. 
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+--------------+   +--------------+   +--------------+ 
| book         |<---------->> | book_author  |<<----------> | author       | 
+--------------+   +--------------+   +--------------+ 
| id           |<<--------+ | id           | 
| title        |    |     | name         | 
| year         |          | +--------------+ 
| page         |  |   
| annotation   |  | 
+--------------+  | +--------------+   +--------------+ 
    +---> | publisher    |<<----------> | city         | 
     +--------------+   +--------------+ 
     | id           |   | id           | 
     | name         |   | name         | 

 +--------------+ +--------------+ 

 
При чому поява сутності book_author необхідна для реалізації 

зв’язку типу N:N, що заборонений в реляційних СУБД. Такий зв’язок  

замінюють на два зв’язки типу 1:N. В нашому випадку зв’язок типу N:N 

проявляється в тому, що кожен автор може надрукувати N книг і в той же 

час кожна книга може мати N авторів.     

Перехід до дата логічної моделі на прикладі таблиці book 
Структура таблиці book.  

Назва 
стовбця 

Тип даних Додаткові умови 

id SMALLINT 
UNSIGNED(двухбайтний 
цылочсловий, без знака) 

PRIMARY KEY первинний ключ 
таблиці, AUTO_INCREMENT – 
автоматичне ззбільшення значення 
засобами СУБД 

title VARCHAR (100) 
символьна строка довжиною 
100 символів 

NOT NULL Невизначені дані заборонені  

year YEAR NOT NULL Невизначені дані 
заборонені 

page SMALLINT UNSIGNED NOT NULL Невизначені дані 
заборонені 

annotation TEXT (65535 символів) NOT NULL Невизначені дані 
заборонені 

publisher SMALLINT UNSIGNED publisher(FOREIGN KEY 
(publisher) REFERENCES 
publisher (id)) Зовнішній ключ 
таблиці publisher, значення якого 
співвідносяться з з значеннями 
стовчика id таблиці publisher   
NOT NULL Невизначені дані 
заборонені 
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4. Реалізувати БД в СУБД MySQL 
 

CREATE DATABASE library DEFAULT CHARACTER SET utf8; 

USE library; 

 

CREATE TABLE author ( 

  id SMALLINT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,  name VARCHAR(50) NOT NULL 

UNIQUE KEY 

) ENGINE = InnoDB; 

 

CREATE TABLE city ( 

  id SMALLINT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, name VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE 

KEY 

) ENGINE = InnoDB; 

 

CREATE TABLE publisher ( 

  id SMALLINT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY, name VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE 

KEY, 

  city SMALLINT UNSIGNED NOT NULL, FOREIGN KEY (city) REFERENCES city (id) 

  ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE 

) ENGINE = InnoDB; 

 

CREATE TABLE book ( 

  id SMALLINT UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,   title VARCHAR(100) NOT NULL, 

  year YEAR NOT NULL, page SMALLINT UNSIGNED NOT NULL, 

  annotation TEXT NOT NULL, publisher SMALLINT UNSIGNED NOT NULL, 

  FOREIGN KEY (publisher) REFERENCES publisher (id) ON DELETE CASCADE ON UPDATE 

CASCADE, 

  UNIQUE KEY (title, year, page) 

) ENGINE = InnoDB; 

 

CREATE TABLE book_author ( 

  book SMALLINT UNSIGNED NOT NULL, author SMALLINT UNSIGNED NOT NULL, 

  FOREIGN KEY (book) REFERENCES book (id) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE, 

  FOREIGN KEY (author) REFERENCES author (id) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE, 

  UNIQUE KEY (book, author)  

) ENGINE = InnoDB; 
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5. PHP - скрипт  для внесення інформації до БД через html-форму: 
 

 
<?php 

      $connection = @mysql_connect($db_host, $db_user, $db_password) or die ("Could not 

connect:"); 

      mysql_select_db("library", $connection); 

 

      $author = $_POST["author"]; 

      $title = $_POST["title"]; 

      $publisher = $_POST["publisher"]; 

      $city = $_POST["city"]; 

      $year = $_POST["year"]; 

      $page_qty = $_POST["page_qty"]; 

      $annotation = $_POST["annotation"]; 

 

      $len_author = strlen ($author); 

      $len_title = strlen ($title); 

 

      if($len_author > 0 & $len_title > 0) 

      { 

        $query = "INSERT IGNORE INTO author (id, name) VALUES (NULL,'$author')"; 

        mysql_query($query,$connection) or die(mysql_error()); 

         

        $query = "INSERT IGNORE INTO city (id, name) VALUES (NULL,'$city')"; 

        mysql_query($query,$connection) or die(mysql_error()); 

 

        $query = "INSERT IGNORE INTO publisher (id,name,city) VALUES 

(NULL,'$publisher',(SELECT id FROM city WHERE name = '$city'))"; 

        mysql_query($query,$connection) or die(mysql_error()); 

 

        $query = "INSERT IGNORE INTO book (id, title, year, page_qty, annotation, publisher) 

VALUES (NULL,'$title','$year','$page_qty','$annotation',(SELECT id FROM publisher WHERE name = 

'$publisher'))"; 

        mysql_query($query,$connection) or die(mysql_error()); 

         

        $query = "INSERT IGNORE INTO book_author (book, author) VALUES ((SELECT id FROM book 

WHERE title = '$title'),(SELECT id FROM author WHERE name = '$author'))"; 

        mysql_query($query,$connection) or die(mysql_error()); 

 

      } 

       echo 'Інформація про книгу "'.$title.'" автора "'.$author.'" успішно добавлена до 

БД<br>'; 

 

?> 
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6. Багатотабличний запит на вибірку даних з пошуком: 
 
SELECT 

  book.title AS 'Название книги',  

  author.name AS 'Имя автора', 

  publisher.name AS 'Издательство', 

  city.name AS 'Город' 

FROM 

  book, 

  book_author, 

  author, 

  publisher, 

  city 

WHERE 

-- Условие объединения таблиц 

  book.publisher = publisher.id 

  AND 

  book_author.book = book.id 

  AND 

  book_author.author = author.id 

  AND 

  publisher.city = city.id 

-- Условие поиска нужных книг 

  AND 

  book.title LIKE '%Шевченко Т.Г.%';   
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Додаток А 

ОСНОВНІ ФУНКЦІЇ MySQL 
 
Команда довідки по синтаксису і опису команд і ключових слів SQL: 
 
help команда; або ? команда;  
наприклад:  
mysql> help SELECT; або mysql>? CREATE; 
 

Вибір бази даних: 
 
mysql> USE database; 
 
Виведення списоку раніше створених БД: 
 
mysql> SHOW DATABASES; 
 
Виведення списоку раніше створених таблиць в БД: 
 
mysql> SHOW TABLES; 
 
Проглянути опис формату таблиці: 
 
mysql> DESCRIBE table; 
 
Створення нової БД: 
 
mysql> CREATE DATABASE db_name; 
 
Створення нової таблиці в БД: 
 
mysql> CREATE TABLE table_name (field1_name TYPE(SIZE), 
field2_name TYPE(SIZE)); 
Приклад: mysql> CREATE TABLE pet (name VARCHAR(20), sex CHAR(1), 
birth DATE); 
 
Завантаження даних розділених символами табуляції в таблицю: 
 
mysql> LOAD DATA LOCAL INFILE "infile.txt" INTO TABLE table_name; 
(Use \n for NULL) 
 
Добавлення записів в таблицю: 
 
mysql> INSERT INTO table_name (column_name1 VARCHAR(20), 
column_name2 TEXT, column_name3 DATE) VALUES ('MyName', 
'MyOwner', '2002-08-31'); 
(Use NULL for NULL) 
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Модифікація записів в таблиці: 
 
mysql> UPDATE table SET column_name = "new_value" WHERE 
record_name = "value"; 
 
Вибірка даних з таблиці БД : 
 
mysql> SELECT from_columns FROM table WHERE умова; 
 
Вибірка всіх даних з таблиці:  
 
mysql> SELECT * FROM table; 
 
Вибірка всіх даних з таблиці, котрі задовільняють умові: 
 
mysql> SELECT * FROM table WHERE rec_name = "value"; 
 
Вибірка всіх даних з таблиці, котрі задовільняють декільком 
умовам: 
 
mysql> SELECT * FROM TABLE WHERE rec1 = "value1" AND rec2 = 
"value2"; 
 
Вибірка певних колонок з даними з таблиці: 
 
mysql> SELECT column_name FROM table; 
 
Вибірка унікальних записів з таблиці: 
 
mysql> SELECT DISTINCT column_name FROM table; 
 
Сортування: 
 
mysql> SELECT col1, col2 FROM table ORDER BY col2; 
 
Сортування в зворотньому порядку:  
 
mysql> SELECT col1, col2 FROM table ORDER BY col2 DESC; 
 
Пошук інформації по заданому критерію: 
 
mysql> SELECT * FROM table WHERE rec LIKE "blah%"; 
(% - груповий символ, завілюж довільне число символів) 
 
Знайти всі 5-ти символьні записи:  
SELECT * FROM table WHERE rec like "_____"; 
(_ замінює любий один символ) 
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Пошук інформації по заданому критерію з регулярними виразами: 
mysql> SELECT * FROM table WHERE rec RLIKE "^b$"; 

. замінює символ,  
[...]замінює клас символів,  
* для 0 або більше випадків 
^ запис починається слідуючими символами,  
{n} повторюється n раз, 
$ запис закінчується слідуючими символами. 

(RLIKE можна замінити еквівалентним ключовим словом REGEXP) 
Для того щоб в пошуці враховувався регістр символів 
використовується ключове слово BINARY, наприклад "REGEXP BINARY" 
 
Лічильник кількості однакових записів в таблиці: 
 
mysql> SELECT COUNT(*) FROM table; 
 
Групування записів з визначенням кількості записів в кожній 
групі: 
 
mysql> SELECT owner, COUNT(*) FROM table GROUP BY owner; 
(GROUP BY групує разом всі записи для кожної вибраної колонки  
 'owner') 
 
Вибірка записів одночасно з декількох таблиць: 
 
mysql> SELECT pet.name, comment FROM pet, event WHERE pet.name = 
event.name; 
(Ви можете об’єднувати таблиці назначаючи для себе нові назви 
колонок за допомогою ключового слова 'AS') 
 
Показує поточно вибрану БД: 
 
mysql> SELECT DATABASE(); 
 
Вибірка максимального значення: 
 
mysql> SELECT MAX(col_name) AS label FROM table; 
 
Колонки з автоматичним інкрементуванням чисел в кожному 
наступному записі: 
 
mysql> CREATE TABLE table (number INT NOT NULL AUTO_INCREMENT, 
name CHAR(10) NOT NULL); 
mysql> INSERT INTO table (name) VALUES 
("tom"),("dick"),("harry"); 
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Добавлення колонки до вже раніше створеної таблиці: 
 
mysql> ALTER TABLE tbl ADD COLUMN [column_create syntax] AFTER 
col_name; 
 
Видалення колонки з таблиці: 
 
mysql> ALTER TABLE tbl DROP COLUMN col; 
 
Ствоення резервної копії БД mysql: 
 
# mysqldump --opt -u username -p database > database_backup.sql 
(Use 'mysqldump --opt --all-databases > all_backup.sql' to backup 
everything.) 
 
Більш детальну інформація по синтаксису SQL ви можете знайти на 
сайті mysql.com. 
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Додаток Б  
Типи даних mySQL: 

 

Тип поля може бути: Цілочисловим; Дійсним (реальним); Строковим; 

Бінарним; Дата й час; Переліки й множини. Можливі типи даних, діапазони й 

описи представлені в наступних таблицях: 

Цілочислові типи даних 
 

Тип Діапазон 

TINYINT -128... +127 

SMALLINT -32768...+32767 

MEDIUMINT -8 388 608...+8 388 607  

INT -2 147 483 648...+2 147 483 647  

BIGINT -9 223 372 036 854 775 808...+9 223 372 036 854 775 807 

 
Дійсні (реальні) числа 

 

Дійсні (реальні) типи записуються у вигляді: 

ТИП (ДОВЖИНА, ЗНАКИ) [UNSIGNED] 

Довжина - це кількість знакомісць, у яких буде розміщене все число при 

його передачі, а ЗНАКИ - це кількість знаків після десяткової крапки, які 

будуть враховуватися. Якщо зазначено модифікатор UNSIGNED, знак числа 

враховуватися не буде. 

Тип Опис 

FLOAT Невелика точність  

DOUBLE Подвійна точність  

REAL Те ж, що й DOUBLE  

DECIMAL Дробове число, що зберігається у вигляді рядка 

NUMERIC Те ж, що й DECIMAL 
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Рядкові типи 
 

Тип Опис 

TINYTEXT Максимальна довжина 255 символів  

TEXT Максимальна довжина 65535 символів (64 Кб) 

CHAR(73); Максимальна довжина до 255 символів 

VARCHAR(30) Максимальна довжина до 255 символів 

MEDIUMTEXT Максимальна довжина 16 777 215 символів  

LONGTEXT Максимальна довжина 4 294 967 295 символів 

 

У більшості випадків застосовується тип VARCHAR або просто CHAR, 

що дозволяє зберігати рядки, що містять до 255 символів. У дужках після 

типу вказується довжина рядка: 

VARCHAR(48); 

CHAR(73); 

Якщо 255 символів для вашого завдання недостатньо, можна 

використати інші типи, наприклад, TEXT. 

Бінарні типи даних 
 

Тип Опис 

TINYBLOB Максимум 255 символів 

BLOB Максимум 65535 символів 

MEDIUMBLOB Максимум 16 777 215 символів 

LONGBLOB Максимум 4 294 967 295 

 
Дата й час 

 

Тип Опис 

DATE Дата у форматі РР-ММ-ДД 

TIME Час у форматі ГГ:ХХ:СС 

TIMESTAMP 
Дата й час у форматі timestamp, виводиться у вигляді 

РРРРММДДГГХХСС 

DATETIME Дата й час у форматі РРРР-ММ-ДД ГГ:ХХ:СС 

 
 


